
문수터널(포항방향) 내구성능평가



1. 문수터널(포항방향) 콘크리트 내구성능 평가 결과

지역

1,599m

울산광역시 울주군

콘크리트 일반 RC

공용연수 10년

연장

피복두께 71mm



2. 문수터널(포항방향) 콘크리트 내구성 최종평가

 1) 터널의 콘크리트 내구성 평가 결과

 2) 열화 환경지표의 평가

(0.08×70+0.08×30)/100 = 0.080염화물 a

0.08 30탄산화

염화물 a

탄산화 a

피복
콘크리트 품질

a

0.08

A

평가부재 평가항목
항목별
등급

결함도
점수

부재별
가중치

평가 결과

갱문

70

-

피복
콘크리트 품질

-

터널
라이닝

km비래염분 염해환경 동해안으로 부터 ###

X(2일) < 3 A동해환경

등급

A

A

평가자료 측정값

제설제 염해환경 강설일수(3일) < 7



 3) 열화진전 평가

가. 염화물 침투량

- 염화물 침투량 평가

- 염화물 확산계수 산출

- 철근부 전염화물 침투량이 2.5(kg/㎥)가 되는 시점 평가

라이닝 128 SPAN 30년 초과 a

라이닝 54 SPAN 30년 초과 a

라이닝 126 SPAN 30년 초과 a

-

라이닝 128 SPAN - - 0.224 - -

0.131

라이닝 126 SPAN - - 0.187 -

라이닝 54 SPAN - - 0.173 - -

라이닝 126 SPAN - a

라이닝 128 SPAN 0.208 0.167 0.115 - - a

라이닝 54 SPAN 0.154 0.109 0.066 -

종점부 갱문 30년 초과 a

철근부 전염화물 침투량
Cr가 2.5(kg/㎥)가 되는

시점

라이닝 1 SPAN 30년 초과 a

라이닝 182 SPAN 30년 초과 a

열화진전 평가 항목 대상 부재 계산 결과(year) 평가결과

-

- 0.178 - -

종점부 갱문 - - 0.153 -

30~45
(mm)

45~60
(mm)

60~75
(mm)

- -

염화물
확산계수

라이닝 1 SPAN - - 0.180

라이닝 182 SPAN -

계산 항목 대상 부재

깊이별 염화물 확산계수(㎠/year)

비고0~15
(mm)

15~30
(mm)

염화물
침투량

종점부 갱문 0.136 0.111 0.048 - - a

라이닝 182 SPAN -

- a

0.093 0.079 -

- a

a0.097

라이닝 1 SPAN 0.140 0.120 0.072 -

0.127

0.070 -

열화진전
평가 항목

대상 부재

깊이별 염화물 침투량(kg/㎥)

평가결과0~15
(mm)

15~30
(mm)

30~45
(mm)

45~60
(mm)

60~75
(mm)



- 염화물 평가등급

나. 탄산화 깊이

- 탄산화 깊이 측정 결과

- 탄산화 깊이 평가

4.8 1.52

30년 초과 a

a

30년 초과

5.7

a

3.8 1.20 30년 초과 a

1.01 30년 초과

3.4 1.08 30년 초과 a

평가
결과

a3.2

3.3

4.8

탄산화
깊이(mm)

탄산화
속도계수

69

1.04 30년 초과

라이닝 128 SPAN

라이닝 181 SPAN

개별
평가등급

비고

69

70

5.7 63.3

3.8 67.2

탄산화 깊이
(mm)

라이닝 182 SPAN

라이닝 128 SPAN

대상 부재

71

잔여피복두께가 모두
탄산화 되는 시간

T(년)

64.2

3.4

a

a

a라이닝 126 SPAN

라이닝 128 SPAN

a

종점부 갱문

a

a

a

a

라이닝 1 SPAN

a

a

a

라이닝 54 SPAN

a

68

71

64.6

피복두께
(mm)

잔여깊이
(mm)

라이닝 1 SPAN

라이닝 54 SPAN

라이닝 126 SPAN

라이닝 181 SPAN

라이닝 182 SPAN

열화진전
평가 항목

대상 부재

탄산화
깊이

라이닝 182 SPAN

3.2

3.3 67.7

라이닝 1 SPAN

라이닝 54 SPAN

라이닝 126 SPAN

66.8

1.80

대상 부재
염화물

평가 결과

염화물 개별 평가 등급

염화물 침투량
평가

철근부 전염화물 침투량이
 2.5(kg/㎥)가 되는 시점 평가

a

a

a



다. 피복 콘크리트의 품질

- 반발경도에 의한 콘크리트 강도시험 결과

- 피복 콘크리트의 품질 평가 결과

라이닝 182 SPAN 24 45.5

26.7라이닝 2 SPAN

-

24

43.8

26.5 -

46.3

건전부 비건전부

-

-

26.2

라이닝 42 SPAN 48.0 27.7

터  널
라이닝

천단부 116% 95% a a

부재
그룹명

세부 부재명
설계값 대비
강도추정값

(%)

비건전부/
건전부 비율(%)

개별
평가등급

평가
결과

25.1

a

-

26.2

-

설계기준강도
(MPa)

보정반발도
(Ro)

반발경도시험 측정 평균강도
(MPa)

평균 27.7

26.7

-

-

24

24

51.6 30.0

46.0

27.5

철  근
라이닝

24 -

라이닝 36 SPAN 24

라이닝 22 SPAN

24 46.8

46.3

라이닝 17 SPAN 24 47.6

대상 부재

라이닝 1 SPAN

라이닝 28 SPAN

24

27.0 -라이닝 31 SPAN

24

라이닝 48 SPAN 24 48.1 27.8 -

라이닝 54 SPAN 24 47.5 27.5 -

라이닝 56 SPAN 24 54.1 31.6 -

라이닝 62 SPAN 24 46.1 26.6 -

라이닝 68 SPAN 24 54.3 31.7 -

라이닝 74 SPAN 24 43.6 25.0 -

라이닝 77 SPAN 24 45.9 26.4 -

라이닝 80 SPAN 24 52.0 30.3 -

라이닝 85 SPAN 24 45.3 26.0 -

라이닝 90 SPAN 24 43.3 24.8 -

라이닝 96 SPAN 24 47.4 27.4 -

라이닝 102 SPAN 24 46.7 26.9 -

라이닝 108 SPAN 24 45.9 26.4 -

라이닝 113 SPAN 24 46.6 26.8 -

라이닝 116 SPAN 24 52.7 30.7 -

라이닝 122 SPAN 24 47.7 27.5 -

라이닝 172 SPAN 24 47.7 27.5 -

라이닝 130 SPAN 24 46.1 26.5 -

라이닝 138 SPAN 24 49.6 28.7 -

라이닝 144 SPAN 24 45.6 26.3 -

라이닝 150 SPAN 24 46.6 26.9 -

라이닝 158 SPAN 24 54.5 31.8 -

라이닝 165 SPAN 24 53.2 31.1 -



 4) 열화환경 평가

- 제설제 염해환경/해안거리에 따른 비래염분 염해환경/동해환경

km

 가. 제설제(강설횟수)

10년 연 평균 강설횟수 = 총 일 / 년 = 일

출처 : 기상청>기상관측자료>요소별자료>152울산>년도별>최심신적설(cm)

 나. 해안 이격거리

a

a

b

a

등급

수분접촉

수분미접촉
동해환경

X(2일) < 3

동해안으로 부터

2011 2014 2015 2016구분 2009 2010

제설제(강설횟수)

측정값

3 ≤ X(34일) < 50

제설제 염해환경 강설일수(3일) < 7

해안거리에따른 비래염분 염해환경

25 10 2.5

평가자료

12

50 6 2 1

2018

0 0

2012 2013 2017

8 0 3

 다. 동해환경

10년 연 평균 젖음 시간 일수 = 총 일 / 년 = 일

10년 연 평균 젖음 시간 일수 = 총 일 / 년 = 일

출처 : 기상청>기상관측자료>요소별자료>152울산>년도별>일 최저기온/일 최고기온/강수량

3 3 2 3수분미접촉 0 3

40

18 10 1.8

33.910339

1 2 0 1

48

2011 2012 2013

40 30

2014 2015 2016 2017 2018

23 21 20수분접촉 33 39 45

구분 2009 2010

문수터널 해안 이격거리 동해안으로 부터 12.14km


